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Ⅰ. 사업개요

1. 과업명 : 「초원지역 등 고대 철제련기술 연구자료(목록) 구축｣ 용역

2. 과업의 목적

m 초원․중앙아시아․동남아시아지역(몽골․시베리아․태국, 베트남 등) 고대 철제련
기술 관련 연구자료(목록)를 수집하여 연구에 활용하고자 함

m 한국철문화연구회와 국립중원문화재연구소가 맺은 학술교류약정[MOU, 학예
연구실-1373호(2019.10.18.)]에 의거, 공동연구로 추진 중인 ‘동아시아 철
제련기술 비교연구’를 위한 기초자료를 수집하고, 몽골ㆍ시베리아 등 연구자 
파트너쉽을 강화하여 향후 공동연구에 참여를 유도하고자 함

3. 과업개요

가. 대 상 : 3개국, 철제련 관련 자료, 목록 구축

     1) 초원지대

     2) 중앙아시아

     3) 동남아시아

     4) 위 세 개 지역에 대한 영미권에서 작성된 연구자료 

- 철제련유적목록, 유적발굴조사보고서, 시료분석보고서 등 목록 구축
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나. 사업내용

1) 광산, 연료, 유적, 분석 결과 등 철제련 관련 자료 목록 집성

- 집성방식(총괄) : 국가별 집성(별도 엑셀작업)

    

 분류

국가별

금속분석학 고고학 연료 비고

학위논문 논문/ 
발표문 저서 보고서 학위논문 논문/

발표문 저서 보고서

      - 집성방식(엑셀 세부)   

 (저술류)  연번 저자 연도 보고서명 서명 발행처

 (논문류)  연번 저자 연도 논문명 학교 비고(석․박)
                                ※ 집성 중 추가사항 발생 시 표 변경 가능 

   

다. 용역기간 : 2020년 5월 21일 ~ 2020년 12월 10일



- 3 -

Ⅱ. 초원지역 등 고대 철제련 기술 연구자료(목록)1)

1. 철제련기술 연구 자료

 분류

지역별

금속분석학 고고학 비고
학위논문 학술지·

세미나 보고서 단행본 학위논문 학술지·
세미나 보고서 단행본

초원지대 8 1 1 4 199 11 52
중앙아시아 1 10 2
동남아시아 4 12 1 3

계 0 8 1 1 9 221 12 57 309
표 1. 초원지역등 고대 철제련기술 연구자료(목록) 현황표

1) 세부 목록 부록 참조.
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1) 초원지대

   (1) 고고학

   ▣ 학위논문(몽골공화국: 3편)

     (몽)П.Баясгалан, 2003, Исследование структуры, свойст и методов термическ
ой обработки стальных изделий XI-XIII столий, изготовленных в Монголии 
и Средней Азии(몽골 및 중앙 아시아에서 제조 된 XI-XIII세기 철강 제품의 구조, 특성 
및 열처리 방법 조사), ШУТИС, Ph.D доктор(기술과학후보) 

    (몽)ロチン・イシツェレン, 2011, モンゴル帝国における鉄器生産, 新潟大学, Магистр(석사)

   ▣ 학술지·세미나 자료집(러시아·몽골공화국: 199편)

     (러)Елин В.Н., Зиняков Н.М., 1977, Разведочные работы в Горном Алтае(고르노 
알타이에서의 조사 작업),  Археологические открытия 1976 года(1976년 고고학적 
발견), М.: Наука.

     (몽)Х.Пэрлээ, 1982, Монголын нүүдэлчдийн металлурги боловсруулалтын асу
удалд(몽골 유목민의 야금 가공에 대해), Археологийн судлал(고고학연구), Tomus X, 
Fasc-4 , pp. 48~73.

   ▣ 보고서(몽골공화국 : 11편))

     (몽)Ч.Амартүвшин, Т.Сасада, Г.Эрэгзэн, И.Үсүки, Л.Ишцэрэн, 2011, ТӨВ АЙМГ
ИЙН МӨНГӨНМОРЬТ СУМЫН НУТАГ ЗҮҮН БАЙДЛАГИЙН ГОЛ: Монгол-Японы 
хамтарсан(몽골-일 공동 프로젝트 “몽골의 야금의 역사” 지표조사보고서). 

   ▣ 단행본(러시아·몽골공화국 : 53편)

     (러)Бадер О.Н., 1964, Древнейшие металлурги Приуралья(우랄지역의 고대 야금)
     (몽)Д.Нямхүү, 2011, Уран дарханы технологи(장인 기술), Улаанбаатар, Admon.
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   (2) 금속공학

   ▣ 학술지·세미나 자료집(8편)

     Park, Jang-Sik, Honeychurch, W. & Chunag, A, 2020, Technologies and 
complexities as reflected in small cast iron fragments recovered from medieval 
sites in eastern Mongolia, Archaeological and Anthropological Sciences 12.

   ▣ 단행본(1편)

     Osawa M, 2005, One of the forms of iron producing in the mongol empire 
obtained from forge-related objects found at Avraga site. Approach based on 
metallurgical study, in: Shimpei Kato (Ed.), The Avraga site. Preliminary report 
of the excavations of the palace of Genghis Khan in Mongolia 2001–2004., 
Kokugakuin University.,

2) 중앙아시아

   ▣ 학위논문(1편)

     Feuerbach, A., 2002, Crucible Steel in Central Asia: Production, Use, and Origins, 
University of London. Institute of Archaeology(박사)

   ▣ 학술지·세미나 자료집(10편)

     Feuerbach, Ann & Merkel, John, 1996, Production of Crucible Steel by 
Co-Fusion: Archaeometallurgical Evidence from the Ninth-Early Tenth Century at 
the Site of Merv, Turkmenistan, MRS (학술심포지움) 462.

   ▣ 단행본(1편)

     Rehren, T., & Papachristou, O, 2003, Similar like white and black: a comparison 
of steel-making crucibles from Central Asia and the Indian subcontinent. In: 
Stoellner, T and Koerlin, G and Steffens, G and Cierny, J, (eds.) Man and Mining 
(Mensch und Bergbau). (pp. 393-404), Deutsches Bergbau-Museum: Bochum, 
Germany.
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3) 동남아시아

   ▣ 학위논문(4편)

     Bennett, A., 1982, Metallurgical analysis of iron artifacts from Ban Do n Ta Phet, 
Thailand, University of London. Institute of Archaeology.

     Suchitta, P., 1983, The History and Development of Iron-smelting Technology in 
Thailand, Brown University (미국), 박사. 

     Sukawasana, Y, 1991,  A study of iron objects from Ban Nong Bua, Ratchaburi 
Province, Thailand, University of London. Institute of Archaeology, 석사.

     Wątroba, E, 2012, An investigation of the metallurgical material from Puen Baolo 
and Thong Na Nguak, Laos, University of London. Institute of Archaeology, 석사.

   ▣ 학술지·세미나 자료집(12편)

     Chuenpee, Theeraporn & won-in, Krit & Natapintu, Surapol & Takashima, Isao & 
Dararutana, Pisutti., 2014, Archaeometallurgical Studies of Ancient Iron Smelting 
Slags from Ban Khao Din Tai Archaeological Site, Northeastern Thailand Journal 
of Applied Sciences 14.

   ▣ 보고서(1편)

     Tom Harrisson and Stanley J. O'Connor, 1969, EXCAVATIONS OF THE 
PREHISTORIC IRON INDUSTRY IN WEST BORNEO (1) Raw Materials and Industrial 
Waste, Cornell Univeristy, Dept of Asian Studies.

   ▣ 단행본(3편)

     Pigott, V. C., & Marder, A. R., 1984, Prehistoric iron in Southeast Asia: New 
evidence from northeastern Thailand. In D. T. Bayard (Ed.), Southeast Asian 
archaeology at the XV pacific science congress (pp. 278–308), Department of 
Anthropology, University of Otago.



- 7 -

     Pryce T.O., 2016, Metallurgy in Southeast Asia In: Selin H. (eds) Encyclopaedia of 
the History of Science, Technology, and Medicine in Non-Western Cultures, 
Springer.

     Dordrec Suchitta, P., 1992, Early iron smelting technology in Thailand and its 
implications. In I. C. Glover, P. Suchitta, & J. Villiers (Eds.), Early metallurgy, 
trade and urban centers in Thailand and Southeast Asia, White Lotus.

   ▣ 금속분석학, 고고 발굴 분류 되지 않음

    關西大學, 2018, 国際シンポジウム「南アジアの鉄器時代」 発表要旨集.를 중심으로 추적

 

2. 철제련 연료(목탄 가마)

   ▣ 남한지역 탄요 유구 목록 작성

     ∙ 총 유구(수) 1,656개

이번에 이루어진 목탄요 유적 목록 정리작업은 전년도 이루어진 목탄요 유적 목록조사내용에 대
한 보완 작업으로 이루어졌다. 이번 보완작업은 남한지역에 소재한 목탄요를 대상으로 지역별로 시
군별로 구분하여 해당유적을 가나다순으로 정리하고 해당 유구에 대한 비교자료를 검토하기 위해서 
목탄요에서 출토된 유물현황과 고고지자기연대측정, AMS연대측정 등이 이루어진 경우는 그 내용
을 수록하였다.

목탄요는 가마의 구조적인 측면을 고려해 측구식탄요와 무측구식탄요로 구분한 후, 무측구식탄요
의 경우에는 가마 소성실의 평면형태에 따라서 세장방형, 장방형, 사다리형, 긴역삼각형, 역삼각형, 
장타원형, 타원형, 횡타원형, 원형, T자형, Y자형으로 구분할 수 있다. 다만 무측구식탄요의 경우 
평면형태의 변화가 시기변화를 반영한 것으로 추정되지만, 그 변화모습을 살펴보기 위해서는 가마 
내 출토유물과 절대연대측정결과를 통해서 살펴볼 필요가 크다.

이번의 목탄요 현황조사결과를 살펴보면 다음과 같다.
먼저 삼국시대부터 근대까지 조업했던 목탄요는 전국적으로 1,656기 이상으로 추정되며, 발굴조

사보고서 등을 통해서 그 존재가 확인된 개개 목탄요의 최소 수치이다.
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목탄요에 대한 고고지자기연대측정, AMS연대측정결과를 살펴보면, 중심조업연대는 기원후 2세기 
중엽에서 5세기 후엽까지 전형적인 측구식탄요가 확인되는 모습이며,  5세기 후엽 이후가 되면 측
구식탄요는 소성부의 폭이 좁아지며 측구의 개수가 적어지는 양상으로 변화하게 된다. 이와 동시에 
형태는 측구식 탄요처럼 세장하지만 측구가 탈락 되어 있는 무측구식탄요가 7세기 후엽까지 등장
하게 되며 기원후 7세기 초엽부터는 전형적인 무측구식탄요의 형태가 확인된다.

따라서 전형적인 측구식탄요에서 변화된 측구식탄요로 이행되다 마무리되고, 목탄 생산 기술의 
변화가 생겨 측구식탄요 형태의 무측구식탄요가 조성되는 것으로 보이는데, 이와 같이 변화된 측구
식탄요와 무측구식 탄요가 공존하는 시기를 목탄요의 과도기 단계로 설정해도 무리가 없을 것으로 
판단된다.

측구식탄요에서 확인된 안정된 연대측정결과 중 가장 이른 시기는 기원후 2세기 중엽경으
로 추정되므로 삼국시대에 들어오면서 철기생산 및 수리작업에 필요한 숯생산이 이루어진 것
으로 볼 수 있다. 이 연대는 『삼국지(三國志)』 위서 동이전 한전 마한조(魏書 東夷傳 韓傳 
馬韓條)에 인용된 『위략(魏略)』의 “우거수(右渠帥) 염사치(廉斯鑡)가 왕망(王莽) 지황 연
간(地皇年間, 서기 20∼23)에 낙랑군(樂浪郡)에 귀화한 사실”과 연결시켜 볼 수 있다. 이 
기사 내용에 등장하는 진한지방의 노예가 된 한인 1,500명의 존재와 벌목작업은 숯생산과 관
련된 부분으로 보이며, 당시 숯생산이 활발하게 이루어졌음을 알려준다. 다만 문헌에 나타난 
연대와 연대측정결과로 도출된 연대 사이에 존재하는 차이로 볼 때, 목탄요의 조업시기가 더 
올라갈 가능성을 배제할 수는 없다.

삼국시대에 조업한 측구식탄요는 경상도와 충청도지역을 중심으로 다수 분포하는데, 목탄요
가 밀집된 모습으로 확인되는 지역은 경주, 울산, 김해, 밀양, 천안, 음성, 진천, 청주, 충주 
등으로 당시 철생산과 관련된 것으로 추정되며, 수계나 목재가 풍부한 구릉지역에 위치한다. 

먼저 남한강 수계를 따라서 위치한 충청도지
역 내 목탄요는 아산시 10기, 천안시 14기, 대
전광역시 8기, 세종특별자치시 2기, 괴산군 5
기, 음성군 12기, 진천군 16기. 청주시 34기, 
청원군 6기, 충주시 326기 등이 조사되어 전
체 기수는 433기에 달한다. 

이들 목탄요는 충주지역의 철광산과 함께 하나의 
대규모 철생산공방을 구성하는 모습이며, 청주테크
노폴리스 조성사업부지 내 유적에서 확인된 주거지 
내 철생산작업과 연계시켜 살펴볼 수 있다.

측구식탄요의 조업시기는 대부분 백제 한성시기
그림 1. 충주 문성리 큰긴골유적 1지점 내 삼국시

대 18호 주거지 출토 경식(중원문화재연구원, 

2014)  



- 9 -

에 속하지만, 일부는 신라가 중원지역에 진출하면서 계속 이어서 조업을 했을 가능성
이 크다. 하지만 이들 목탄요에 대한 연대측정결과와 출토유물로 볼 때, 측구식탄요 대
부분의 조업시기는 백제 한성시기로 짐작된다. 한편 이와 관련하여 주목되는 유적은 
충주 문성리 큰길골 유적 1지점에서 조사된 삼국시대 주거지들이다. 이들 주거지는 백
제 지방관청에 속한 관리인이 생산지에 거주하던 마을로 추정되는데, 당시 주거지 내
부에서 출토된 유물을 통해서 장인의 위상을 살펴볼 수 있다. 먼저 2호 주거지 내부에
서는 당시 작업공구로 추정되는 이지창(二枝槍), 철착, 철정이 확인되며, 4호 주거지에
서는 금제 세환이식 1점과 대패날, 철정 7점이 출토되었다. 18호 주거지에서는 관옥, 
곡옥, 구슬로 이루어진 경식 1식과 대도의 자루부분을 감싼 병두금구(柄頭金具)가 공
반되었으며, 19호 주거지에서는 청동 팔찌편이 21호 주거지에서는 철모의 물미 2점과 
철촉 8점, 교구 1점 등이 출토되었는데, 화살통의 존재가 추정된다. 그리고 주거지 주
변에 위치한 문성리 신전유적에서 8기, 문성리 큰긴골유적 2지점에서 10기, 3지점에서 
5기 등 모두 23기의 측구식탄요가 조사된 점으로 볼 때, 당시 백제에서 숯생산을 담당
하던 공인(工人)들이 거주했음을 알 수 있다. 또한 주거지에서 출토된 금제 세환이식
(4호)과 곡옥과 유리구슬로 이루어진 목걸이(18호), 청동팔찌(19호) 등의 존재는 이
들 장인이 백제의 중앙관청의 통제 아래에서 조업했다고 추정할 수 있다. 

한편 전라도지역에는 측구식탄요의 조사사례가 매우 낮은데, 조사 사례의 부족일 가능성이 
크지만, 유적군이 형성되지 않았을 가능성도 배제할 수 없다. 현재까지 알려진 유적은 강진 
월하리유적 1기 외에는 없다., 

경상도지역에서 확인된 측구식탄요는 삼국시대 당시 신라와 가야의 영역 안에서 뚜렷하게 
구분된 모습을 보여준다. 신라지역은 대구광역시 3기, 경산시 3기, 경주시 165기, 포항시 1
기, 군위군 1기, 김천시 1기, 봉화군 1기, 예천군 1기, 청도군 1기로 모두 177기가 확인되었
다. 그리고 경주시 남쪽에 위치한 울산광역시에서 49기가 조사되어 226기이다.

가야지역은 김해시 20기, 밀양시 17기, 양산시 3기, 창원시 2기 등으로 모두 42기로 철생
산유적 주변에 인접한 모습을 보여준다. 

경기도지역에서 확인된 측구식탄요는 안성시 1기, 양주시 3기, 오산시 5기, 용인시 2기, 이
천시 4기, 파주시 2기, 평택시 3기, 화성시 7기 등으로 산발적인 분포모습을 보여주며, 백제 
한성시기에 조업한 것으로 추정된다.

삼국시대의 목탄요를 지역별로 살펴보면 신라는 경주와 울산지역을 중심으로 숯생산을 한 
모습을 보여주며, 두 지역에서 조사된 측구식탄요 214기는 이 지역이 생산활동이 집중되었음
을 알려준다. 한편 백제는 남한강 수계를 따라서 충주지역을 중심으로 숯생산이 이루어진 모
습인데, 한 지역에 326기의 측구식탄요가 분포한 모습은 이 지역이 백제의 생산산업의 중심
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이었음을 알려준다. 또한 이러한 숯생산을 관리하기 위한 관리가 목탄요가 위치한 지역에 거
주한 모습으로 볼 때, 당시 충주를 중심으로 한 지역은 백제의 중앙행정의 영향 아래 위치했
다고 짐작할 수 있다. 전라도지역에서 목탄요가 거의 확인되지 않은 점은 충주지역을 중심으
로 한 숯생산산업이 백제가 고구려의 침입을 받아 도성인 한성이 함락되고 공주(웅진)으로 
천도하는 과정을 고려할 때, 의외의 모습으로 산간지역에서 추가로 목탄요가 확인될 가능성
이 높다. 다만 측구식탄요의 조사사례가 빈약한 모습 속에서 철생산유적이 나주 복암리유적 
외에는 확인되지 않으므로, 향후 연구결과에 따라서 변화될 수 있다.  

측구식탄요에서 무측구식탄요로 변화가 나타나는 시기는 신라가 삼국을 통일한 즈음으로 
추정되며, 울산광역시와 충주지역에서 변화된 모습의 목탄요가 확인된다. 측구가 사라지고 길
게 세장한 모습의 목탄요로 가마 끝에 위치한 굴뚝의 수가 2~3개로 늘어나는 모습으로 숯생
산과 관련된 가마 조업형태가 변화된 것으로 추정된다. 그리고 이후 세장한 가마의 소성실은 
점차 그 길이가 짧아지면서 평면형태가 장방형에서 원형, 혹은 타원형으로 바뀌는 모습을 보
여주며 조선시대에 들어오면서는 타원형과 역삼각형의 모습이 보인다.

이처럼 목탄요는 시기에 따라 구조의 큰 변화가 생기는데, 변화의 요인은 목탄요의 구조와 
연소시간 등을 조정하면서 숯 생산 기술 발전과 관련될 것으로 짐작되며, 목탄요의 내부 공
간이 낮고 세장한 모습에서 높고 짧은 형태의 목탄요의 모습으로 볼 수 있다.

결국 이러한 모습은 제철공정이 발달함에 따라 백탄 외에도 생산성이 좋은 흑탄이 철 생산
에 필요한 용해로, 단야로의 연료로 사용되었을 가능성이 크며, 이에 따라 숯의 생산 기술도 
함께 발달하며 대량생산이 이루어지면서 목탄요의 평면형태가 세장방형, 장방형, 사다리형, 
긴역삼각형, 역삼각형, 장타원형, 타원형, 횡타원형, 원형, T자형, Y자형으로 변화하였다고 생
각된다. 그리고 그 결과 측구식탄요에서 무측구식탄요로 변화하면서 숯 생산량이 증대되었다
고 볼 수 있다.

한편 측구식탄요 내부에서 출토된 유물을 살펴보면 송풍관 외에도 각종 생활토기들과 기와
편 등이 확인되는데, 이들 유물과 연대측정결과를 비교해서 살펴보면 적어도 1세기 후반의 
점토대토기 단계부터 숯생산이 이루어졌을 가능성이 있지만 중심연대는 3~4세기에 밀집된 
모습이다. 이는 이 시기가 삼국시대에서 가장 역동적인 시기로 이러한 사회환경에 맞춰서 목
탄요가 대량으로 조성되었고 생산된 숯은 철생산을 비롯한 각종 생산활동에 소비된 것으로 
볼 수 있다.

그리고 삼국시대부터 시작된 숯생산활동은 이후 통일신라, 고려시대까지 이어지면서 전문적으
로 숯생산에 종사한 공인들이 거주하였고, 특성화된 공인들의 마을이 목탄요 주변에 위치하게 
되었다.



- 11 -

� � � � � Ⅲ.� 목록� 구축�최종�성과

 ▣ 초원·중앙아시아·동남아시아 고대 제련 연구 현황 파악

    ◬ 초원 및 중앙아시아의 지리적 개념 설정 필요
    ◬ 초원 및 중앙아시아 지역은 제철유적에 대한 관심이 제동유적에 비하여 적음
       특히, 중앙아시아지역은 제동(製銅)유적을 중심으로 연구
    ◬ 동남아시아지역은 연구가 지역학자와 일본학자(關西大)가 일부 진행하는 것 확인
    ◬ 초원지역 연구는 러시아 자체 연구보다는 일본 에히메대학을 중심으로 공동조사
    ◬ 학위논문은 파악이 불가능. 사회주의권의 교육 체계에 원인
    ◬ 논문(발표문)은 초원(몽골포함) → 동남아시아 → 중앙아시아 順
       다만, 논문 및 발표문이 발굴 보고 성격을 지닌 것이 대부분
    ◬ 저서는 초원 → 동남아시아 → 중앙아시아 順
       철제련 저서는 고고학적 발굴 내용과 금속학적 연구가 동시에 소개된 내용이 많음
    ◬ 보고서 
       몽골공화국과 일본 에히메 대학 공동 조사 내용은 보고서로 제출된 것 확인.
       러시아는 보고서 확인이 불가능
    ◬ 금속공학 분석 보고서 
       新潟大学의 몽골제국 조사 과정에서 大澤正己의 보고문과 한국 박장식의 몽골지역 분석 

논문이 두드러짐

표 2. 초원지역등 고대 철제련기술 연구자료(목록) 총괄묘
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 ▣ 연구지역 제철 연구의 원료, 연료 문제

    ◬ 대부분의 연구 지역은 원료 및 연료에 대한 관심이 거의 없음
    ◬ 연료는 러시아 학자는 생목과 목탄을 사용한 것으로 인식.
       한국의 백탄과 흑탄 구분 무의미.

 ▣ 한반도 목탄요 집성(개정판)

    ◬ 중남부지역 현황 파악

  ▣ 초원지역 등 고대 제련 관련 문헌 원문

    ◬ 저작권 문제 협의 필요



Ⅲ. 연구자료목록

   1. 철제련 기술 연구자료 목록

     1) 학위논문

초원지대
연번 저자 연도 제목 학교 학위

1 Водясов Е.В 2012 Черная  металлургия в Обь-Томском междуречье в эпоху средневековья
(중세시대오비-톰스크사이지역의철야금) 

Кемерово
Kemerovo 박사

2 Фомичев А.В 2017
МЕТАЛЛОПРОИЗВОДСТВО  НАСЕЛЕНИЯ АЛАКУЛЬСКОЙ КУЛЬТУРЫ ПОЗДНЕГО БРОНЗОВОГО 
ВЕКАВПРЕДЕЛАХУРАЛЬСКОЙГОРНО-МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙОБЛАСТИ
(후기청동기시대알라쿨문화의제련지역에서의금속생산)

Санкт-Петербург
St.Petersburg 박사

3 П.Баясгалан
P.Bayasgalan 2003

Исследование  структуры, свойст и методов термической обработки стальных изделий XI-XIII  
столий, изготовленных в Монголии и Средней Азии.
Investigationofthestructure,propertiesandmethodsofheattreatmentofsteelproductsoftheXI-XIIIcenturies,m
anufacturedinMongoliaandCentralAsia

ШУТИС 박사

4
ロチン・イシツ
ェレン 2011 モンゴル帝国における鉄器生産 新潟大学 석사

　 　 　 　 　 　

　 　 　 　 　 　

중앙아시아

1 Feuerbach, A. 2002 Crucible  Steel in Central Asia: Production, Use, and Origins University  of London. Institute of 
Archaeology 박사 

동남아시아

1 Bennett, A. 1982 Metallurgical  analysis of iron artifacts from Ban Do n Ta Phet, Thailand University of  London. Institute of 
Archaeology 석사

2 Suchitta, P. 1983 The  History and Development of Iron-smelting Technology in Thailand, Brown University  (미국) 박사

3 Sukawasana, Y 1991  A study of iron objects from Ban Nong Bua,   Ratchaburi Province, Thailand. University of  London. Institute of 
Archaeology 석사

4 Wątroba, E 2012  An investigation of the metallurgical   material from Puen Baolo and Thong Na Nguak, Laos University of  London. Institute of 
Archaeology 석사



     2) 학술지·세미나 자료집
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